2025/2026. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (lll. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: GYOGYSZERESZI NOVENYTAN

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: N6vénytan

Tantdrgy angol neve: Pharmaceutical Botany

Tantargy német neve: Pharmazeutische Botanik

Tantargy besorolasa: kételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKFMG278E1M

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: CYTK Farmakognodziai Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Alberti Agnes egyetemi docens, Ph.D.

Elérhet6ség:
- telefon: +3620/825-8389
- e-mail: alberti.agnes@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevd(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):
Dr. Boldizsar Imre egyetemi docens, Ph.D.
Dr. Vanyolds Attila adjunktus, Ph.D.
Dr. Racz Akos adjunktus, Ph.D.
Dr. Riethmuller Eszter adjunktus, Ph.D.
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra elmélet 3 kredit

2 6ra gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvalésitasaban:

1) A novények testszervezdédésének megismerése sejttani, szovettani és szervezettani szinteken a
gyogyszerkonyvi drog-analizisek megalapozasara.

2) A novények altaldnos és specialis anyagcsere-folyamatainak és élettani jelenségeinek megismerése
a hatdéanyagok termelédésének és felhalmozodasanak (raktarozasi médjuk) megértéséhez.

3) A novények kemotaxondmidjanak tanulmanyozdsa a gyogyndvények (és meérgezd novények)
felismerése, rokonsagi viszonyainak és kemizmusanak megismerése céljabdl.

A tantargy roévid leirasa:

A targy osszefoglalja a ndvényi sejtek szerkezetét és muikddését, a biokémiai folyamatokban valé
részvételét. Bemutatja a drogokat is jelentd szervek anatdmiai (szovettani) és makroszkdpos
morfoldégiai jellegzetességeit és ezen szervek élettani folyamatait, kiemelve a hatdéanyagok
termel&désében és felhalmozédasaban betoltott szerepuket. Ismerteti a novényvildg gyoégyszerészi
szempontbdl fontos rendszerezését, a kemizmust hangsulyozottan figyelembevevé kemotaxonémiat.
Ennek keretében bemutatja a fontos gydégynovényeket (és mérgezé novényeket), és a
felismerésUkhdz szikséges morfoldgiai jellegzetességeiket.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: Bevezetés. Az élévilag felosztasa. A ndvény, a gydgyndvény és a drog fogalma. A virag felépitése
a nyitva- és zarvatermd&k kdrében: a viragrészek megjelenési formainak valtozatossaga, mint a
noévényfajok és rokonsagi kdrok azonositasanak lehetésége.

2. hét: A viragzatok bemutatasa: a bogas és furtos tipusaik jellegzetességei a fontosabb
novénycsaladokban mint azonosité bélyegek.

3. hét: Megporzas és megtermékenyités folyamata a nyitva- és zarvatermd&knél, viragbioldgiai
jelenségek. A mag- és termésképzddés folyamata osszefUggésben a megtermékenyitéssel. A mag és
termés alaktani vizsgalata.

4. hét: A ndvényi sejt felépitése. A plasztiszok: szerkezet és mikodeés; a fotoszintézis folyamatai és
jelendséguk. A lebonté folyamatok dsszefluggésben a szekunder anyagcserével. A nitrogén
anyagcsere és kapcsolata a N-tartalmu szekunder anyagcseretermékekkel.

5. hét: A sejtfal kialakulasa, szerkezete. A vakudlumok és tartalmi anyagaik. A sejtfal és a kristalyok
megjelenési formainak szerepe a drogok mikroszképos vizsgalataban.

6. hét: A szdvet-szdvetrendszer-szerv fogalma. Az 0sztddo szdvetek. A bérszovetrendszer (elsédleges,
masodlagos és harmadlagos bérszdvetek) jellegzetességei és az exogén kivalasztérendszerek:
megjelenési formaik a drogok azonositasanak szolgalatdban. Az alapszdvetek sokféleségének
bemutatdsa az endogén kivalasztorendszerek (EKRek) kiemelésével Az EKRek el6fordulasa a
gyégynovények kérében.

7. hét: A szallitdészovetrendszer jellegzetességei: szerv- és rendszerspecifikus megjelenési formai.

8. hét: A gyokérrendszerek és a kulonféle gydkerek szdvettani felépitése (gyokérdrogok példain
bemutatva). A hajtastengely (szar) morfoldgiaja és szovettana: fiatal és idés (vastagodott) formai és
részei, mint drogformak.

9. hét: A levél megjelenési formai és szoveti szerkezete a ndvények makroszképos és mikroszkdpos
azonositasanak szolgalataban. A ndvények vizhaztartasa és asvanyos taplalkozasa: a viz felvétele,
szallitasa és leadasa OsszeflUggésben a gydkér szar és levél morfoldgiai és funkcionalis jellemzdivel
(egyben a harom szerv mikroszkdpos morfolégiai jellemzdinek dsszefoglalasa).

10. hét: A névények rendszerezésének alapelvei. A ktlonféle rendszerek (mesterséges-, természetes-,
fejlédéstorténeti- és kemotaxondmiai) dsszehasonlitasa a kemotaxondmia gydgyszerészeti
jelentéségének kiemelésével. Mikoldgiai alapismeretek: a gombavilag gydgyaszati szempontbdl
nélkuldzhetetlen és eheté/mérgezd képviselSi. Harasztok rendszere: kétszakaszos egyedfejlédésik,
kUlsé és belsé felépitésUk. Gydgyaszatban hasznalt és mérgezd fajok részletes bemutatasa
hasonlésagok és kuldnbségek kiemelésével.

11. hét: Nyitvaterm&k bemutatasa és csoportositasa az ide tartozo gydégyaszatilag is fontos fajok
megismertetésével. Zarvatermd&k kemotaxondmiaja |. A kétsziklek Magnoliidae alosztalya és az
egyszikUek osztalya. Az egy és kétsziklek 6sszehasonlitdsa és evollciés kapcsolatuk.

12. hét: Zarvatermo&k kemotaxondmiaja Il. Caryophyllidae és Hamamelididae alosztalyok ismertetése.
Zarvatermék kemotaxondmidja lll. Rosidae alosztaly, mint az 6ttagu, szabadszirmusag a kétsziklek
kozott.

13. hét: Zarvatermok kemotaxondmiaja IV. Dilleniidae alosztaly bemutatdsa az ide tartozd, heterogén
csoportok tanulmanyozasaval.

14. hét: Zarvatermdék kemotaxondmiaja V. Cornidae és Lamiidae alosztalyok jellemzése. Zarvaterm&k
kemotaxonémidja VI. Asteridae alosztaly, mint a progresszié csucsa




Gyakorlati 6rak és tematikaja:

I. ciklus (1-5 gyak.):  Tipusnévények/csalddok tanulmdnyozdsa; makroszkdpos morfolégia

ismeretek, gyogynovényismeret

1. gyakorlat  Morfolégiai ismeretek: ELTE Botanikus Kertben példandvényeken vagy Brassicaceae,
Fabaceae csaldadok tipusnovényeinek jellegzetességei. Virag felépitése |I.

2. gyakorlat  Apiaceae, Malvaceae, Lamiaceae csaladok tipusnovényeinek jellemzéi. Virag felépitése
I. Virdgzatok I.

3.gyakorlat  Solanaceae, Asteraceae (Cichoriaceae) csaladok tipusnévényeinek tanulmanyozasa.
Viragzatok Il. Levél felépitése (makroszképos jellemzdék).

4. gyakorlat  Mag és termés makroszkdépos jellemzéi.

Il. ciklus (5-8 gyak.): Sejttani és szovettani alapismeretek, gyogynovenyismeret

5. gyakorlat A novényi sejt tanulmanyozasa (felépités, plasztiszok, antocianinok, plazmolizis)

6. gyakorlat  Sejtfal megjelenési formai, kristaly- és keményitétipusok tanulmanyozasa.

7.gyakorlat  Bd&rszovetrendszer vizsgalata (epidermisz, sztdmaapparatusok, fed6- és mirigyszérok),
alapszovetek I.

8. gyakorlat Szallitészdvetrendszer tipusai (nyalabtipusok), alapszovetek Il

9. gyakorlat 1. ZH (gyégynoévényismeret 1.. ndvényfelismerés és 1-8 gyakorlatok anyaga)

I1l. ciklus (10-13 gyak.): Novényi szervek mikroszkopos felépitése, gyogynovenyismeret

10. gyakorlat Fiatal és id&s gyokér szerkezete. Fiatal és idds (egy és kétszikl) szarak, rizémak
felépitése .

1. gyakorlat Fiatal ésid&s (egy és kétszikl) szarak, rizémak felépitése Il. Fatest és héjkéreg
tanulmanyozasa.

12. gyakorlat Lomblevél és viraglevelek szerkezete.

13. gyakorlat Mag és termés szoveti szerkezete.

14. gyakorlat 2. ZH (gyégynoévényismeret 2.. névényfelismerés és 8-13. gyakorlatok anyaga).
Potlasok.

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései: nincs

Konzultaciok rendje:.
igény szerint, a beszamoldk eldtt

Kurzus koévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Biokémia I.

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetbsége:
a hatdlyos szabalyozdsnak megfeleléen

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakaorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk maédja,
potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

irdsbeli beszamolék a tematikdban megadott heteken, javitasi lehetéség a beszamolét kovetd heti
gyakorlaton, és az utolsé héten

A félévkozi részteljesitmény-értékelések eredménye a vizsgan az A" tételsor kérdésére adott felelet
eredményébe 50% részaranyban beszamitasra kerul (a B tételsor eredményét nem befolyasolja).

A szamonkérések soran a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):
A gyakorlatok latogatas TVSZ szerint.

Sikeres beszamolék (mindegyik kuldn-kulon legaldbb elégséges eredménnyel, a beszdmoldkon
kaphato dsszpontszam min. 50%-at el kell érni)




A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szdma és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

A gyoégynovényismeretben szerepld fajokbdl dsszedllitott, legalabb 20 fajbdl allé névénygyljtemény
elkészitése (és beadasa) egy ZH-val egyenértékd (de ZH-t nem kivaltd) 5 fokozatu értékeléssel.




A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 aldahuzandé
Vizsgakoévetelmények (tételsor, tesztvizsga témakarei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

A szamonkérések sordn a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.
Kollokviumi tételsor

A tétel: Szovet- és szervtan vizsgakérdések

A/1. A ndvényi sejt dltalanos jellemzabi. A sejtfal felépités és kémiai dsszetétele, sejtfalvastagodasok.
A/2. Plasztiszok tipusai, ismertetésUk. A fotoszintézis [ényegesebb 1épései. A raktarozott keményitd
megjelenési formai.

A/3. Kivalaszté alapszdvetek: felépitésuk, eldfordulasuk és jelentéséguk a masodlagos
anyagcseretermékek képzésében.

Al4. Elsédleges bérszdvetek: Epidermisz, szérképletek, sztdmaapparatusok (tipusaikkal). A periderma
és héjkéreg jellemzése.

A/5. A gyokér: gydkérzet-tipusok; fiatal gydkér felépitése, gydkérvastagodas folyamata;
gyokérmaodosulasok.

A/6. A szar jellemzése: a fiatal szar szdveti szerkezete. Hajtasmodosulasok.

A/7. A szarvastagodasi tipusok bemutatasa. A fatest és a héjkéreg kialakulasa, szerkezete.

A/8. A levél makroszkopos és mikroszképos szerkezete.

A/9. A virdg felépitése: virdgrészek és jellegzetes viragtipusok. A fontosabb virdgzati tipusok
bemutatasa.

A10. A mag és termés kialakuldsa (0sszeflUggésben a kettés megtermékenyitéssel). Terméstipusok.
Magok és termések szdveti szerkezete példakon keresztll bemutatva.

B tétel: Kemotaxonémia vizsgakérdések

B/1. A harasztok térzsének bemutatdsa a Filicopsida, Equisetopsida és Lycopodiopsida osztalyainak
jellemzésével.

B/2. A nyitvatermd&k bemutatdsa: a Ginkgopsida, Coniferopsida, Taxopsida és Gnetopsida osztalyok
bemutatasa.

B/3. A Magnoliidae alosztaly mint az 8si kétszikliek csoportja: a Magnolianae, Ranunculanae and
Nymphaeanae rendcsoportjainak ismertetése.

B/4. A Caryophyllidae alosztaly altaldnos jellemzése kiemelve a Caryophyllaceae, Cactaceae,
Chenopodiaceae, Polygonaceae csaladokat.

B/5. A Hamamelididae, a barkas fak alosztdlydnak jellemzdi, kiemelve a Fagaceae, Betulaceae és
Juglandaceae csaladdokat.

B/6. A Rosidae alosztaly bemutatésa a Rosales és Fabales rendek fontosabb csalddjainak jellemzésével.
B/7. A Rosidae alosztaly Myrtales, Rutales, Sapindales és Araliales rendjeibe tartozé csalddok
bemutatasa.

B/8. A Dilleniidae alosztdly valtozatossdgdnak bemutatdsa a Malvanae, Violanae és Theanae
rendcsoportokba tartozo csalddok példajan.

B/9. A Cornidae alosztaly bemutatésa, kiemelve az Ericales, Dipsacales és Gentianales rendjeibe sorolt
csaladdokat.

B/10. A Lamiidae alosztaly bemutatdsa a Solananae és Scrophularianae rendcsoportjainak és ezek
csaladjainak kiemelésével.

B/11. Az Asteridae alosztaly, mint a legfejlettebb kétszikliek csoportjdnak bemutatdsa az idetartozd
csaladok értékelésével.

B/12. Az egysziklek altalanos jellemzése és a Liliildae, Zingiberidae és Commelinidae alosztalyainak
bemutatasa.

A vizsgan egy A és egy B tételt hdz a hallgatd. Mindkettd tételt legalabb elégséges eredménnyel kell
teljesiteni.

A kérdések megvalaszolasdhoz szukséges eléadas és gyakorlati anyagok:
A/l. A ndvényi sejt altaldnos jellemzdi. A sejtfal felépités és kémiai dsszetétele, sejtfalvastagodasok: 4.,
5. EA; 5., 6. Gyak




A/2. Plasztiszok tipusai, ismertetéstk. A fotoszintézis lényegesebb Iépései. A raktarozott keményitd
megjelenési formai: 4., 5. EA; 5., 6. Gyak

A/3. Kivalaszté alapszovetek: felépitésuk, el6forduldsuk és jelentéséguk a masodlagos
anyagcseretermékek képzésében: 6. EA; 6., 7. Gyak

Al4. Elsédleges bérszdvetek: Epidermisz, szérképletek, sztdmaapparatusok (tipusaikkal). A periderma
és héjkéreg jellemzése: 6. EA; 6., 7. Gyak

A/5. A gydkér. gyokérzet-tipusok; fiatal gyokér felépitése, gyokérvastagodas folyamata;
gyokérmodosulasok: 8. EA; 10. Gyak

A/6. A szar jellemzése: a fiatal szar szoveti szerkezete. Hajtasmddosulasok: 8. EA; 10. Gyak

A/7. A szarvastagodasi tipusok bemutatésa. A fatest és a héjkéreg kialakuldsa, szerkezete: 8. EA; T1.
Gyak

A/8. A levél makroszkopos és mikroszkdpos szerkezete: 9. EA; 12. Gyak

A/9. A virdg felépitése: virdgrészek és jellegzetes virdgtipusok. A fontosabb virdgzati tipusok
bemutatasa: 1., 2. EA; 1., 2., 3. Gyak

A10. A mag és termés kialakuldsa (6sszeflUggésben a kettds megtermékenyitéssel). Terméstipusok.
Magok és termések szoveti szerkezete példakon keresztul bemutatva: 3. EA; 13. Gyak

B/1. A harasztok térzsének bemutatdsa a Filicopsida, Equisetopsida és Lycopodiopsida osztalyainak
jellemzésével: 10. EA

B/2. A nyitvatermdék bemutatasa: a Ginkgopsida, Coniferopsida, Taxopsida és Gnetopsida osztalyok
bemutatasa: 11. EA

B/3. A Magnoliidae alosztaly, mint az &si kétszikliek csoportja: a Magnolianae, Ranunculanae and
Nymphaeanae rendcsoportjainak ismertetése: 11. EA

B/4. A Caryophyllidae alosztaly altaldanos jellemzése kiemelve a Caryophyllaceae, Cactaceae,
Chenopodiaceae, Polygonaceae csaladokat: 12. EA

B/5. A Hamamelididae, a barkas fak alosztdlydanak jellemzdi, kiemelve a Fagaceae, Betulaceae és
Juglandaceae csaladokat: 12. EA

B/6. A Rosidae alosztaly bemutatésa a Rosales és Fabales rendek fontosabb csalddjainak jellemzésével:
12. EA

B/7. A Rosidae alosztaly Myrtales, Rutales, Sapindales és Araliales rendjeibe tartozd csalddok
bemutatasa: 12. EA

B/8. A Dilleniidae alosztdly valtozatossdaganak bemutatdsa a Malvanae, Violanae és Theanae
rendcsoportokba tartozé csalddok példajan: 13. EA, 2. Gyak

B/9. A Cornidae alosztaly bemutatasa, kiemelve az Ericales, Dipsacales és Gentianales rendjeibe sorolt
csaladokat: 14. EA

B/10. A Lamiidae alosztaly bemutatdsa a Solananae és Scrophularianae rendcsoportjainak és ezek
csaladjainak kiemelésével: 14. EA, 2. Gyak

B/11. Az Asteridae alosztaly, mint a legfejlettebb kétszikliek csoportjanak bemutatdsa az idetartozd
csaladok értékelésével: 14. EA, 3. Gyak

B/12. Az egysziklek altaldnos jellemzése és a Liliidae, Zingiberidae és Commelinidae alosztalyainak
bemutatasa: 11. EA

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelelé aldhuzandd

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:

Az utolsé elbtti vagy utolsd héten tartandd tanulmanyi versenyen az elérheté max. pontszam 90%-
anak megszerzése a kollokvium B tételsorabdl vizsgamentességet jelent (csak A tételsorbdl kell
vizsgaznia a hallgatonak).




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb

technikai és egyéb segédeszkézbk, tanulmdnyi segédanyagok:

El6adasok és gyakorlatok anyaga pdf formaban elérhetd, tételenkénti bontasban lasd a
JVizsgakovetelmények” részt.

A felkészUlés soran a mesterséges intelligencia hasznalata a hallgatd sajat felel6sségére lehetséges.
Danos Béla: Farmakobotanika — Gyégynovényismeret (CD melléklettel), Semmelweis Kiadd

Danos Béla: Farmakobotanikai gyakorlatok. FeladatgyUjtemény (CD melléklettel), Semmelweis Kiado
Danos Béla: Farmakobotanika (kemotaxondmia) A gyégyndvénytan alapjai, Argumentum Kiadd

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlds alapjan*  ("Megfelelé aldhizandd)

A tantargyleirast készitette:
Boldizsar Imre

** A tantdrgy tematikdjdt oly mddon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdtitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



